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Listagens

MARICA RICARDO... Data: 16/03/23

1.- COMENTARIOS DO PROJECTO

13/03/2023 PORTAL PRINCIPAL
PERFIL

2.- DADOS DE OBRA

2.1.- Normas consideradas

Fundacdo: ABNT NBR 6118:2014
Acgo enformado: NBR 14762: 2001
Categoria de utilizagdo: Bibliotecas, arquivos, depdsitos, oficinas e garagens

2.2.- Estados limite

E.L.U. Betdo em fundacdes | ABNT NBR 6118:2014(ELU)
E.L.U. Aco enformado NBR 14762: 2001

TensOes sobre o terreno AccOes caracteristicas
Deslocamentos

2.2.1.- Situagoes de projecto
Para as distintas situacGes de projecto, as combinaces de acgles serdo definidas de acordo com os seguintes critérios:

- Com coeficientes

zijij +¥pP + Yo Y 5 Qe + z Yo't aQu

K i>1

- Sem coeficientes

ZYGijj +7pP + ZYQiQki

i>1 i>1
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MARICA RICARDO...

Data: 16/03/23

- Em que:

G, Acgdo permanente

P. Accdo de pré-esforco

Q. Accdo variavel

ve¢ Coeficiente parcial de segurancga das acgdes permanentes

v»  Coeficiente parcial de seguranga da accdo de pré-esforgo

vq: Coeficiente parcial de seguranca da acgao variavel principal

vq: Coeficiente parcial de seguranga das acgGes variaveis de acompanhamento
y,: Coeficiente de combinacgdo da acgdo variavel principal

v., Coeficiente de combinacdo das acgdes variaveis de acompanhamento

Para cada situagdo de projecto e estado limite os coeficientes a utilizar serdo:

E.L.U. Betdo em fundagées: ABNT NBR 6118:2014

Situacao 1
Coeficientes parciais (y) Coeficientes (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (vy,) Acompanhamento (v.)
Permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.800

E.L.U. Aco enformado: NBR 14762: 2001
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Data: 16/03/23

Normal
Coeficientes parciais (y) Coeficientes (vy)
Favoravel Desfavoravel Principal (vy,) Acompanhamento (vy.)
Permanente (G) 1.000 1.250 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.800

Tensoes sobre o terreno

Deslocamentos

Accoes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais (y)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

AcgoOes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais (y)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
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3.- ESTRUTURA

3.1.- Geometria

3.1.1.- Nés
Referéncias:

A, A, A;: Deslocamentos prescritos em eixos globais.

0,, 0,, 0,: Rotagdes prescritas em eixos globais.

Cada grau de liberdade marca-se com 'X' se estiver restringido e, caso contrario, com '-'.

Nos
Coordenadas Vinculagdo exterior
Referéncia X Y Z Vinculagao interior

m | m) | m) AclA, | A, 6,10, )06,
N1 0.000(0.000|0.000| X | X | X | X | X |X Encastrado
N2 2.500/0.000/0.000| X | X [ X | X | X |X Encastrado
N3 2.600/0.000(1.990| - | - |- |-|- |- Encastrado
N4 2.600/0.000/0.000| X | X [ X | X | X |X Encastrado
N5 2.500/0.000(1.990| - | - |- |-| - |- Encastrado
N6 0.000/0.000(1.997| - | - |- |-|-|- Encastrado
N7 5.100|/0.000({1.990| - | - | - |- |- | - Encastrado
N8 5.100|0.000|0.000| X | X | X | X | X | X Encastrado
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MARICA RICARDO... Data: 16/03/23

3.1.2.- Barras

3.1.2.1.- Materiais utilizados

Materiais utilizados
Material E G f, Ot Y
%
Tipo Designagéo | (kgf/cm2) (kgf/cm?2) | (kgf/cm?2) | (m/m°C) | (t/m3)

Ago enformado A-36 2089704.4|0.300|803732.5| 2548.4 |0.000012| 7.850
Anotagéo:

E: Mddulo de elasticidade

v: Médulo de poisson

G: Médulo de corte

f,: Limite elastico

a.: Coeficiente de dilatagdo

y: Peso especifico

3.1.2.2.- Descri¢cao

Descricao
Material Barra | Peca ez | COmprimento Lbs,. | Lb
: - Perfil(Série . - up. Inf.
Tipo  |Designagdo | (Ni/NP)| (Ni/Nfy | PerMI(S€ne)| =) Bor | P (m) | (m)

Ago enformado A-36 N3/N7 | N3/N7 | vigas (pilar) 2.500 1.00/1.00| - -
N4/N8 | N4/N8 | vigas (pilar) 2.500 1.00(1.00| - -
N5/N6 | N5/N6 |vigas (pilar) 2.500 1.00/1.00| - -
N1/N2 | N1/N2 |vigas (pilar) 2.500 1.00|1.00| - -
N1/N6 | N1/N6 |vigas (pilar) 1.997 1.00/1.00| - -
N2/N5 | N2/N5 |vigas (pilar) 1.990 1.00|1.00| - -
N8/N7 | N8/N7 |vigas (pilar) 1.990 1.00/1.00| - -
N4/N3 | N4/N3 | vigas (pilar) 1.990 1.00/1.00| - -

Anotagéo:
Ni: NG inicial
Nf: NG final
B+ Coeficiente de encurvadura no plano 'XY'
B.: Coeficiente de encurvadura no plano 'XZ'
Lbs,.: Separagdo entre travamentos do banzo superior
Lb,: Separagdo entre travamentos do banzo inferior
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3.1.2.3.- Caracteristicas mecénicas

Tipos de pecga

Ref. Pecas

1 |N3/N7, N4/N8, N5/N6, N1/N2, N1/N6, N2/N5, N8/N7 e N4/N3

Caracteristicas mecanicas

Material ef | BEsaes A Avy | Avz | lyy Izz It
Tipo Designacdo ' (cm?2) | (cm?2) | (cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Aco enformado|  A-36 1 |vigas, (pilar)|13.34| 7.92 | 3.75 | 51.97 |157.28|134.46

Anotagéo:
Ref.: Referéncia
A: Area da secgdo transversal

Iyy: Inércia da seccdo em torno do eixo local 'Y’
Izz: Inércia da sec¢do em torno do eixo local 'Z'
It: Inércia a tor¢do

Avy: Area de esforgo transverso da sec¢ao segundo o eixo local 'Y’
Avz: Area de esforgo transverso da secgao segundo o eixo local 'Z'

As caracteristicas mecénicas das pegas correspondem a sec¢do no ponto médio das mesmas.
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3.1.2.4.- Tabela de medicao

Tabela de medigao
Material Peca s .~ Comprimento|Volume| Peso
Tmo  [Designagao] (Ni/in | Perfltsérie) (m3) | (kg)
Aco enformado A-36 N3/N7 | vigas (pilar) 2.500 0.003 |26.18
N4/N8 | vigas (pilar) 2.500 0.003 |26.18
N5/N6 | vigas (pilar) 2.500 0.003 |26.18
N1/N2 | vigas (pilar) 2.500 0.003 |26.18
N1/N6 | vigas (pilar) 1.997 0.003 |20.91
N2/N5 | vigas (pilar) 1.990 0.003 |20.84
N8/N7 | vigas (pilar) 1.990 0.003 |20.84
N4/N3 | vigas (pilar) 1.990 0.003 |20.84
Anotagéo:
Ni: NG inicial
Nf: NG final

3.1.2.5.- Resumo de medicao

Resumo de medicao

Material Comprimento Volume Peso
Tipo DesfaEes Série | Perfil | perfil | Série |Material | Perfil | Série |Material | Perfil | Série |Material
(m) (m) (m) [ (mM3) (m3) | (m3) | (kg) | (kg) (kg)
vigas|17.967 0.024 188.16
pilar 17.967 0.024 188.16
Ago enformado A-36 17.967 0.024 188.16

3.1.2.6.- Medicao de superficies

Aco enformado: Medicao das superficies a pintar

- . | Superficie unitaria| Comprimento | Superficie
Serie | Perfil (m2/m) (m) (m2)
pilar | vigas 0.282 17.967 5.074
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Aco enformado: Medicao das superficies a pintar

Superficie unitaria | Comprimento | Superficie
(m2/m) (m) (m2)
Total 5.074

Série | Perfil

3.2.- Resultados

3.2.1.- Barras
3.2.1.1.- Esforgcos
Referéncias:
N: Esforgo axial (t)
Vy: Esforco transverso segundo o eixo local Y da barra. (t)
Vz: Esforgo transverso segundo o eixo local Z da barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector no plano 'XZ' (rotagdo da seccdao em relagdo ao eixo local 'Y' da barra). (t-m)
Mz: Momento flector no plano 'XY' (rotagdo da seccao em relagdo ao eixo local 'Z' da barra). (t-m)

3.2.1.1.1.- Hipotese

Esforgcos em barras, por accoes
Posicdes na barra
0.000 m|0.417 m|0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m|1.875 m|2.292 m |2.500 m
N3/N7 | Peso préprio N -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.013 | -0.009 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.004 0.007 0.011 0.013
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.005 | 0.000 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.002 | -0.005
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SOBRE. 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Hipotese |Esforco

Pagina 9



MARICA RICARDO...

Listagens

Data: 16/03/23

Esforcos em barras, por accoes

PosicOes na barra

Barra | Hipdtese |Esforco

0.000 m|0.417 m|0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m|1.875 m|2.292 m|2.500 m

N4/N8 | Peso préprio N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.013 | -0.009 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.004 0.007 0.011 0.013

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.005 | -0.001 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.003 | -0.005

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

SOBRE. 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esforcos em barras, por accoes
. PosicOes na barra
Barra Hipotese |Esforco

0.000 m|0.208 m|0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m|1.875 m|2.292 m|2.500 m

N5/N6 | Peso préprio N -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.013 | -0.011 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.004 0.007 0.011 0.013

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.005 | -0.002 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.002 | -0.005

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

SOBRE. 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esforcos em barras, por accoes

PosicOes na barra

Barra | Hipdtese |Esforco
0.000 m|0.208 m|0.625 m|0.833 m|1.250 m|[1.667 m | 1.875 m|2.292 m|2.500 m
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esforgos em barras, por acgoes
Barra | Hipotese |Esforco PosicGes na barra
0.000 m|0.208 m|0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m|1.875 m|2.292 m |[2.500 m
N1/N2 | Peso proprio N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.013 | -0.011 | -0.007 | -0.004 0.000 0.004 0.007 0.011 0.013
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.005 | -0.003 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 -0.003 | -0.005
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
SOBRE. 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esforgos em barras, por acgoes
Barra | Hipotese |Esforco PosicGes na barra
0.000 m|0.200 m|0.399 m|0.799 m|0.999 m|1.198 m|1.598 m|1.797 m|1.997 m
N1/N6 | Peso proprio N -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013
Vy -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz -0.002 | -0.002 | -0.001 | 0.000 | 0.001 0.002 | 0.003 | 0.004 | 0.005
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Esforcos em barras, por accoes

PosicOes na barra

Barra | Hipdtese |Esforco
0.000 m|0.200 m|0.399 m|0.799 m[0.999 m|1.198 m|1.598 m|1.797 m[1.997 m
SOBRE. 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Esforcos em barras, por accoes
Barra Hipotese |Esforco Posigbes na barra
0.000 m|0.199 m|0.398 m|0.796 m [0.995 m|1.194 m|1.592 m|1.791 m[1.990 m
N2/N5 | Peso préprio N -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013
Vy 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.002 0.002 0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.002 | -0.003 | -0.004 | -0.005
SOBRE. 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esforcos em barras, por accoes

PosicOes na barra

Barra | Hipdtese |Esforco
0.000 m|0.199 m|0.398 m|0.796 m [0.995 m|1.194 m|1.592 m|1.791 m[1.990 m
N8/N7 | Peso préprio N -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013
Vy 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mz 0.002 0.002 0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.002 | -0.003 | -0.004 | -0.005
SOBRE. 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Esforcos em barras, por acgoes
Barra Hipotese |Esforco Posigbes na barra
0.000 m|0.199 m|0.398 m|0.796 m |[0.995 m|1.194 m|1.592 m|1.791 m[1.990 m
N4/N3 | Peso préprio N -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013
Vy -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mz -0.002 | -0.002 | -0.001 | 0.001 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005
SOBRE. 1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Esforcos em barras, por accoes

Barra

Hipotese

PosicOes na barra

Esforco

0.000 m|0.199 m

0.398 m

0.796 m

0.995 m

1.194 m

1.592 m|1.791 m

1.990 m

Mz 0.000 0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000 0.000

0.000

3.2.1.1.2.- Combinag¢oes

Esforcos em barras, por combinagao

Combinagao PosicOes na barra
Barra - — Esforco

Tipo Descricao 0.000 M| 0.417 m | 0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m | 1.875 m|2.292 m|2.500 m
N3/N7|Aco enformado | PP N -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.013 | -0.009 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.004 | 0.007 0.011 0.013

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.005 | 0.000 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.002 | -0.005

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.25-PP N -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.016 | -0.011 | -0.008 | -0.005 | 0.000 0.005 0.008 0.014 | 0.016

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.006 | 0.000 0.002 0.003 0.004 | 0.003 0.002 | -0.003 | -0.006

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+1.5-SOBRE.1 N -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.013 | -0.009 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.004 | 0.007 0.011 0.013

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.005 | 0.000 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.002 | -0.005

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.25-PP+1.5-SOBRE.1 N -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.016 | -0.011 | -0.008 | -0.005 | 0.000 0.005 0.008 0.014 | 0.016
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Data: 16/03/23

Esforcos em barras, por combinagao

Combinagao Posices na barra
Barra - — Esforco

Tipo Descrigao 0.000 m|0.417 m|0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m|1.875 m|2.292 m|2.500 m

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.006 | 0.000 0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 | -0.003 | -0.006

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esforcos em barras, por combinacao
Combinagao Posicdes na barra
Barra - — Esforgo

Tipo Descrigao 0.000 m|0.417 m|0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m |[1.875 m|2.292 m|2.500 m

N4/N8| Aco enformado | PP N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.013 | -0.009 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.004 0.007 0.011 0.013

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.005 | -0.001 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.003 | -0.005

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.25-PP N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.016 | -0.011 | -0.008 | -0.005 | 0.000 0.005 0.008 0.014 0.016

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.007 | -0.001 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.004 | -0.007

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+1.5-SOBRE.1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.013 | -0.009 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.004 0.007 0.011 0.013

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.005 | -0.001 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.003 | -0.005

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.25-PP+1.5-SOBRE.1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Data: 16/03/23

Esforcos em barras, por combinagao

Combinagao PosicOes na barra
Barra - — Esforco

Tipo Descricao 0.000 M| 0.417 m | 0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m | 1.875 m|2.292 m|2.500 m

Vz -0.016 | -0.011 | -0.008 | -0.005 | 0.000 0.005 0.008 0.014 0.016

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.007 | -0.001 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.004 | -0.007

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esforcos em barras, por combinagao
Combinagao Posices na barra
Barra - — Esforco

Tipo Descricao 0.000 m|0.208 m | 0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m | 1.875 m|2.292 m|2.500 m

N5/N6 | Ago enformado | PP N -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.013 | -0.011 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.004 0.007 0.011 0.013

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.005 | -0.002 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.002 | -0.005

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.25-PP N -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.016 | -0.014 | -0.008 | -0.005 | 0.000 0.005 0.008 0.014 0.016

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.006 | -0.003 | 0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 | -0.003 | -0.006

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+1.5-SOBRE.1 N -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.013 | -0.011 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.004 0.007 0.011 0.013

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.005 | -0.002 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.002 | -0.005

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.25-PP+1.5-SOBRE.1 N -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
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MARICA RICARDO... Data: 16/03/23

Esforcos em barras, por combinagao

Combinagao Posices na barra
Barra - — Esforco

Tipo Descricao 0.000 m|0.208 m|0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m|1.875 m|2.292 m|2.500 m
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.016 | -0.014 | -0.008 | -0.005 | 0.000 0.005 0.008 0.014 0.016
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.006 | -0.003 | 0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 | -0.003 | -0.006

Mz 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esforcos em barras, por combinacao

Combinagao Posicdes na barra
Barra - — Esforgo
Tipo Descrigao 0.000 m|0.208 m|0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m |1.875 m|2.292 m|2.500 m
N1/N2 | Ago enformado | PP N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.013 | -0.011 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.004 0.007 0.011 0.013
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.005 | -0.003 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.003 | -0.005
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.25-PP N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.016 | -0.014 | -0.008 | -0.005 | 0.000 0.005 0.008 0.014 0.016
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.007 | -0.004 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.004 | -0.007
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+1.5-SOBRE.1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -0.013 | -0.011 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.004 0.007 0.011 0.013
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.005 | -0.003 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.003 | -0.005
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Data: 16/03/23

Esforcos em barras, por combinagao

Combinagao PosicOes na barra
Barra - — Esforco

Tipo Descricao 0.000 m|0.208 m | 0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m | 1.875 m|2.292 m|2.500 m
1.25-PP+1.5-SOBRE.1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.016 | -0.014 | -0.008 | -0.005 | 0.000 0.005 0.008 0.014 0.016

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.007 | -0.004 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.004 | -0.007

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esforcos em barras, por combinagao
Combinagao Posices na barra
Barra - — Esforco

Tipo Descricao 0.000 m|0.200 M| 0.399 M |0.799 m|0.999 m|1.198 m | 1.598 m | 1.797 m|1.997 m

N1/N6 | Aco enformado | PP N -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013
Vy -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz -0.002 | -0.002 | -0.001 0.000 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005

1.25-PP N -0.042 | -0.040 | -0.037 | -0.032 | -0.029 | -0.027 | -0.022 | -0.019 | -0.016

Vy -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz -0.003 | -0.002 | -0.001 0.001 0.002 0.002 0.004 0.005 0.006

PP+1.5-SOBRE.1 N -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013

Vy -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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MARICA RICARDO... Data: 16/03/23

Esforcos em barras, por combinagao

Combinagao Posices na barra
Barra - — Esforco
Tipo Descricao 0.000 M| 0.200 M| 0.399 M |0.799 m|0.999 m|1.198 m|1.598 m|1.797 m|1.997 m
Mz -0.002 | -0.002 | -0.001 | 0.000 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005
1.25-PP+1.5-SOBRE.1 N -0.042 | -0.040 | -0.037 | -0.032 | -0.029 | -0.027 | -0.022 | -0.019 | -0.016

Vy -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz -0.003 | -0.002 | -0.001 | 0.001 0.002 0.002 0.004 0.005 0.006

Esforcos em barras, por combinacao

Combinagao Posicdes na barra
Barra - — Esforgo
Tipo Descrigao 0.000 m|0.199 m|0.398 m|0.796 m|0.995 m|1.194 m [1.592 m|1.791 m|1.990 m
N2/N5 | Ago enformado | PP N -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013

Vy 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.002 0.002 0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.002 | -0.003 | -0.004 | -0.005
1.25-PP N -0.042 | -0.040 | -0.037 | -0.032 | -0.029 | -0.027 | -0.022 | -0.019 | -0.016
Vy 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.003 0.002 0.001 | -0.001 | -0.002 | -0.002 | -0.004 | -0.005 | -0.006
PP+1.5-SOBRE.1 N -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013
Vy 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Data: 16/03/23

Esforcos em barras, por combinagao

Combinagao PosicOes na barra
Barra - — Esforco

Tipo Descricao 0.000 M| 0.199 M| 0.398 M |0.796 m|[0.995 m|1.194 m | 1.592 m|1.791 m|1.990 m

My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz 0.002 0.002 0.001 -0.001 | -0.001 | -0.002 | -0.003 | -0.004 | -0.005

1.25-PP+1.5-SOBRE.1 N -0.042 | -0.040 | -0.037 | -0.032 | -0.029 | -0.027 | -0.022 | -0.019 | -0.016

Vy 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mz 0.003 0.002 0.001 -0.001 | -0.002 | -0.002 | -0.004 | -0.005 | -0.006

Esforcos em barras, por combinagao
Combinagao Posices na barra
Barra - — Esforco

Tipo Descricao 0.000 M| 0.199 M| 0.398 M |0.796 m|[0.995 m|1.194 m | 1.592 m|1.791 m|1.990 m

N8/N7 | Aco enformado | PP N -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013
Vy 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Mz 0.002 0.002 0.001 -0.001 | -0.001 | -0.002 | -0.003 | -0.004 | -0.005

1.25-PP N -0.042 | -0.040 | -0.037 | -0.032 | -0.029 | -0.027 | -0.022 | -0.019 | -0.016

Vy 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Mz 0.003 0.002 0.001 -0.001 | -0.002 | -0.002 | -0.004 | -0.005 | -0.006

PP+1.5-SOBRE.1 N -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013

Vy 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Data: 16/03/23

Esforcos em barras, por combinagao

Combinagao Posices na barra
Barra - — Esforco

Tipo Descrigao 0.000 m|0.199 m|0.398 m|0.796 m |0.995 m|1.194 m|1.592 m|1.791 m|1.990 m

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Mz 0.002 0.002 0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.002 | -0.003 | -0.004 | -0.005

1.25-PP+1.5-SOBRE.1 N -0.042 | -0.040 | -0.037 | -0.032 | -0.029 | -0.027 | -0.022 | -0.019 | -0.016

Vy 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Mz 0.003 0.002 0.001 | -0.001 | -0.002 | -0.002 | -0.004 | -0.005 | -0.006

Esforgos em barras, por combinagao
Combinagao Posicdes na barra
Barra - — Esforgo

Tipo Descrigao 0.000 m|0.199 m|0.398 m|0.796 m|0.995 m|1.194 m [1.592 m |1.791 m|1.990 m

N4/N3 | Aco enformado | PP N -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013
Vy -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Mz -0.002 | -0.002 | -0.001 | 0.001 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005

1.25-PP N -0.042 | -0.040 | -0.037 | -0.032 | -0.029 | -0.027 | -0.022 | -0.019 | -0.016

Vy -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005

Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Mz -0.003 | -0.002 | -0.001 | 0.001 0.002 0.002 0.004 0.005 0.006

PP+1.5-SOBRE.1 N -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013

Vy -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
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Esforcos em barras, por combinagao
Combinagao PosicOes na barra
Barra - — Esforco
Tipo Descrigao 0.000 m|0.199 m|0.398 m|0.796 m|0.995 m[1.194 m|1.592 m|1.791 m|1.990 m
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mz -0.002 | -0.002 | -0.001 | 0.001 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005
1.25-PP+1.5-SOBRE.1 N -0.042 | -0.040 | -0.037 | -0.032 | -0.029 | -0.027 | -0.022 | -0.019 | -0.016
Vy -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mz -0.003 | -0.002 | -0.001 | 0.001 0.002 0.002 0.004 0.005 0.006

3.2.1.1.3.- Envolventes

Envolventes dos esforcos em barras
Posicdes na barra
0.000 m|0.417 m|0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m|1.875 m|2.292 m |2.500 m
N3/N7| Acgo enformado Nimin -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Nomax -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
V¥ | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz.. | -0.016 | -0.011 | -0.008 | -0.005 | 0.000 0.004 0.007 0.011 0.013
Vz.s | -0.013 | -0.009 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.005 0.008 0.014 0.016
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt.s | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY.. | -0.006 | 0.000 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.003 | -0.006
My.s« | -0.005 | 0.000 0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 | -0.002 | -0.005
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz.. | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinagao | Esforco
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Envolventes dos esforcos em barras

PosicOes na barra

Barra | Tipo de combinacao | Esforgo
0.000 m|0.417 m|0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m|1.875 m|2.292 m|2.500 m

N4/N8| Acgo enformado Nimin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz., | -0.016 | -0.011 | -0.008 | -0.005 | 0.000 0.004 0.007 0.011 0.013
Vz.. | -0.013 | -0.009 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.005 0.008 0.014 0.016
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY.. | -0.007 | -0.001 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.004 | -0.007
Mymsx | -0.005 | -0.001 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.003 | -0.005
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz.s | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes dos esforcos em barras
Barra | Tipo de combinacao | Esforgo Posigbes na barra
0.000 m|0.208 m|0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m|1.875 m|2.292 m|2.500 m

N5/N6| Ago enformado Nimin -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
Nimax -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz.. | -0.016 | -0.014 | -0.008 | -0.005 | 0.000 0.004 0.007 0.011 0.013
Vz.. | -0.013 | -0.011 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.005 0.008 0.014 0.016
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY.. | -0.006 | -0.003 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.003 | -0.006
Mymsx | -0.005 | -0.002 | 0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 | -0.002 | -0.005
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Envolventes dos esforcos em barras

PosicOes na barra

Barra | Tipo de combinacao | Esforgo
0.000 m|0.208 m|0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m|1.875 m|2.292 m|2.500 m
Mz.. | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes dos esforcos em barras
Barra | Tipo de combinagao | Esforgo PosicGes na barra
0.000 m|0.208 m|0.625 m|0.833 m|1.250 m|1.667 m|1.875 m|2.292 m|2.500 m
N1/N2| Aco enformado Noin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
V¥ | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz.. | -0.016 | -0.014 | -0.008 | -0.005 | 0.000 0.004 0.007 0.011 0.013
Vz.s | -0.013 | -0.011 | -0.007 | -0.004 | 0.000 0.005 0.008 0.014 0.016
Mtin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt.s | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY.. | -0.007 | -0.004 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.004 | -0.007
My.s | -0.005 | -0.003 | 0.001 0.002 0.003 0.002 0.001 | -0.003 | -0.005
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz.. | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes dos esforcos em barras
Barra | Tipo de combinagao | Esforgo PosicGes na barra
0.000 m|0.200 m|0.399 m|0.799 m|0.999 m|1.198 m|1.598 m|1.797 m[1.997 m
N1/N6| Aco enformado Noin -0.042 | -0.040 | -0.037 | -0.032 | -0.029 | -0.027 | -0.022 | -0.019 | -0.016
Nomax -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013
VYm» | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Vyms | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
VZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz.: | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Pagina 24



MARICA RICARDO...

Listagens

Data: 16/03/23

Envolventes dos esforcos em barras

Barra

Tipo de combinagao

Esforco

PosicOes na barra

0.000 m|0.200 m|0.399 m|0.799 m[0.999 m|1.198 m|1.598 m|1.797 m[1.997 m

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mymsx | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz., | -0.003 | -0.002 | -0.001 | 0.000 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005
Mz.s | -0.002 | -0.002 | -0.001 | 0.001 0.002 0.002 0.004 0.005 0.006

Envolventes dos esforcos em barras
Barra | Tipo de combinacao | Esforgo Posigbes na barra

0.000 m|0.199 m|0.398 m|0.796 m |[0.995 m|1.194 m|1.592 m|1.791 m|[1.990 m

N2/N5| Acgo enformado Nmin -0.042 | -0.040 | -0.037 | -0.032 | -0.029 | -0.027 | -0.022 | -0.019 | -0.016
Nimax -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013
VY min 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
VY max 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MYmsx | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ..in 0.002 0.002 0.001 | -0.001 | -0.002 | -0.002 | -0.004 | -0.005 | -0.006
Mz.s | 0.003 0.002 0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.002 | -0.003 | -0.004 | -0.005
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Envolventes dos esforcos em barras

Esforco

PosicOes na barra

Barra | Tipo de combinagao
0.000 m|0.199 m|0.398 m|0.796 m |[0.995 m|1.194 m|1.592 m|1.791 m[1.990 m

N8/N7| Acgo enformado Nmin -0.042 | -0.040 | -0.037 | -0.032 | -0.029 | -0.027 | -0.022 | -0.019 | -0.016
Nimax -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013
VYmin 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
VY max 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
VZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mymsx | 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
MZ..in 0.002 0.002 0.001 | -0.001 | -0.002 | -0.002 | -0.004 | -0.005 | -0.006
Mz.s | 0.003 0.002 0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.002 | -0.003 | -0.004 | -0.005

Envolventes dos esforcos em barras
Barra | Tipo de combinacao | Esforgo Posigbes na barra
0.000 m|0.199 m|0.398 m|0.796 m |[0.995 m|1.194 m|1.592 m|1.791 m[1.990 m

N4/N3| Acgo enformado Nmin -0.042 | -0.040 | -0.037 | -0.032 | -0.029 | -0.027 | -0.022 | -0.019 | -0.016
Nimax -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.026 | -0.024 | -0.021 | -0.017 | -0.015 | -0.013
VYmin | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Vy.sx | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
VZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mymsx | 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mz.. | -0.003 | -0.002 | -0.001 | 0.001 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005
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Envolventes dos esforcos em barras

Barra

Tipo de combinagao | Esforgo

PosicOes na barra

0.000 m

0.199 m

0.398 m

0.796 m

0.995 m

1.194 m

1.592 m

1.791 m

1.990 m

Mzrna'x

-0.002

-0.002

-0.001

0.001

0.002

0.002

0.004

0.005

0.006

3.2.1.2.- Resisténcia

Referéncias:

N: Esforco axial (t)
Vy: Esforgo transverso segundo o eixo local Y da barra. (t)
Vz: Esforco transverso segundo o eixo local Z da barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector no plano 'XZ' (rotagdo da seccdo em relagdo ao eixo local 'Y' da barra). (t'm)
Mz: Momento flector no plano 'XY' (rotacdao da seccdo em relacdo ao eixo local 'Z' da barra). (t':m)

Os esforgos indicados sdo os correspondentes a combinagdo desfavoravel, ou seja, aquela que solicita a maxima resisténcia da secgao.

Origem dos esforgos desfavoraveis:

— G: Verticais
— GV: Verticais + vento
— GSis: Verticais + sismo

— GVSis: Verticais + vento + sismo

n: Aproveitamento da resisténcia. A barra cumpre as condigdes de resisténcia do regulamento se cumprir que n < 100 %.

Verificagdo de resisténcia
o Esforcos desfavoraveis
Barra (OT/]O) Po(snlqg)ao N Vy Vz Mt My Mz Origem Estado
(t) (t) (t) (t-m) (t-m) (t-m)
N3/N7 0.39 0.000 -0.005 0.000 -0.016 0.000 -0.006 0.000 G Verifica
N4/N8 0.39 0.000 0.000 0.000 -0.016 0.000 -0.007 0.000 G Verifica
N5/N6 0.39 2.500 -0.004 0.000 0.016 0.000 -0.006 0.000 G Verifica
N1/N2 0.39 0.000 0.000 0.000 -0.016 0.000 -0.007 0.000 G Verifica
N1/N6 0.24 0.000 -0.042 -0.005 0.000 0.000 0.000 -0.003 G Verifica
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Verificacdo de resisténcia

- Esforcos desfavoraveis
n Posicao .
Barra (%) (m) N Vy Vz Mt My Mz Origem Estado
(t) (t) (t) (t-m) (t-m) (t-m)
N2/N5 0.24 0.000 -0.042 0.005 0.000 0.000 0.000 0.003 G Verifica
N8/N7 0.24 0.000 -0.042 0.005 0.000 0.000 0.001 0.003 G Verifica
N4/N3 0.24 0.000 -0.042 -0.005 0.000 0.000 0.001 -0.003 G Verifica

3.2.1.3.- Flechas

Referéncias:

Pos.: Valor da coordenada sobre o eixo 'X' local do grupo de flecha no ponto onde se produz o valor maximo da flecha.

L.: Distancia entre dois pontos de corte consecutivos da deformada com a recta que une os nds extremos do grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N3/N7 1.250 0.00 1.250 0.15 0.000 0.00 0.000 0.00
1.250 L/(>1000) 1.250 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N4/N8 0.000 0.00 1.250 0.10 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.250 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N5/N6 0.000 0.00 1.250 0.15 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.250 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N1/N2 0.000 0.00 1.250 0.10 0.000 0.00 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.250 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N1/N6 1.398 0.02 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
1.398 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N2/N5 1.393 0.02 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00
1.393 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N8/N7 1.393 0.02 0.995 0.03 0.000 0.00 0.000 0.00
1.393 L/(>1000) 0.995 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Gt Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N4/N3 1.393 0.02 0.995 0.03 0.000 0.00 0.000 0.00
1.393 L/(>1000) 0.995 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
3.2.1.4.- Verificacées E.L.U. (Completa)
Barra N3/N7
Perfil: vigas
Material: Ago (A-36)
Nos i Caracteristicas mecanicas
-~ ' Comprimento Area L Lo 1@
Inicial Final (m) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
N3 N7 2.500 13.34 51.97 157.28 134.46
Notas:
“ Inércia relativamente ao eixo indicado
Y ® Momento de inércia a tor¢do uniforme
N Encurvadura Encurvadura lateral
( b y Plano zZX Plano zY Banzo sup. Banzo inf.
{ B 1.00 1.00 0.00 0.00
o L« 2.500 2.500 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 - -
Co - 1.000

Anotagdo:

p: Coeficiente de encurvadura
Lc: Comprimento de encurvadura (m)
C,,: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificagdo para o momento critico
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Valores maximos da relacao comprimento-espessura (NBR 14762: 2001 Artigo 7.1 Tabela 3)

Elemento: Alma
Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagao largura-espessura nao deve ultrapassar o valor

500.
(b/t) < 500 w/v: 6 V

b : 30.00 mm

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: 500 mm

t: A espessura.

Elemento: Alma
Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagdo largura-espessura nao deve ultrapassar o valor

500.
(b/t) < 500 (b/t) : 16 \/
b: 80.00 mm

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: 500 mm

t: A espessura.
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Limitacao de esbeltez (NBR 14762: 2001, Itens 7.6.2 € 7.7.4)

O indice de esbeltez A das barras comprimidas ndo deve exceder o valor 200.
Ao 1 126.7 \/

A = KL/r < 200
728 V
Em que:
K.L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo X. Kl : 2.500 m
K,L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo Y. KL, : 2,500 m
r.: Raio de giragao da segdo bruta em relagdo ao eixo principal X. r: 1.97 cm
r,: Raio de giragdao da secdo bruta em relagao ao eixo principal Y. F, : 343 cm

Resisténcia a tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.6)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que nao existe esforco axial de tracgao.

Resisténcia a compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.7)

Deve satisfazer:

<1 n< 0001 V

O esforgo actuante de calculo desfavoravel produz-se para a combinagdo de acgdes 1.25-PP.

N.s.: Forca normal de compresséao solicitante de calculo. Ncsa : 0.005 t
A forca normal de compressdo resistente de cdlculo N g« deve ser tomada como:

Nora =P Aeffy/ Y Ncra 12.796 t

Em que:

1 :
p: Fator de redugdo associado a flambagem, P =ms1 Poc = 041
i Py 0.79
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Sendo:
Bxx
B=0.5/1+0(he —0.2)+ 1,
: 1 o
Onde a é o fator de imperfeigdo inicial conforme tabela 7. Olxx -
u“IV
Lo: Indice de esbeltez reduzido para barras comprimidas. Ao, xx
}"0, yy
0.5
— Aeffy
0 Ne
Sendo:
N.: Forca normal de flambagem elastica da barra, conforme 7.7.2.
A.:: Area efectiva da seccdo transversal da barra. A :
f,: Limite elastico. f, :
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Y
A forca normal de flambagem elastica N. € o menor valor entre os obtidos por a), b) e c): N. :
a) Forca normal de flambagem eldstica por flexdo em relacdo ao eixo X.
_ n’El,
"KL N, :
b) Forga normal de flambagem elastica por flexdo em relagdo ao eixo Y.
Tc2E|y
ey — 2 N.
(KYLY) Y
c) Forca normal de flambagem elastica por torgdo.
Nao é necessario, dado que o comprimento efetivo de flambagem por torcao, K.L;, é nula.
Em que:
I,: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo X. I :
I,: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo Y. I :

1.62

0.21

1.41

13.34
2548.42

1.1

17.150

17.150

51.901

51.97
157.28

0.89

0.21

0.81

cm=2
kgf/cm?2

t

t

cmé4
cm4

Pagina 32



Listagens
Data: 16/03/23

MARICA RICARDO...

E : 2089704 kgf/cm2
K.L, : 2.500 m
KL, : 2500 m

E: Modulo de elasticidade.
K.L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo X.
K,L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexao em relagdo ao eixo Y.

Resisténcia a flexao eixo X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.

Resisténcia a flexao eixo Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.

Resisténcia ao esforco cortante X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)

A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe esforco tansverso.
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Resisténcia ao esforco cortante Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)

Deve satisfazer:

n = Swsd o n: 0004 V'
VRd
O esforgo transverso solicitante de cdlculo desfavordvel Vs, produz-se no né N3, para a combinagdo de acgdes 1.25-PP. Ve 0.016 t
A secdo é composta por duas almas iguais. Sobre cada uma delas, o esforco de célculo é Vg4 = 0.5 Vg,. Vau 0.008 t
A forca cortante resistente de calculo da alma Vg4 deve ser calculada por: OVeq 2.085 t
0.5
para “h/t<1.08(Ek,/f,)" — Vga =0.6fht/y 1.08(EK./f,)°° :  71.47
(2) 0.5 0.5 2 0.5
para ®1.08(Ek,/f,)~ <h/t<1.4(Ek,/f,) — Vg, =0.65t*(k,fE) /y h/t : 6.00
0.5
para h/t>1.4(Ek,/f,) " — Veq =[0.905Ek,t* /n]/y 1.4(EK,/f,)*° :  92.64
Em que:
t: Espessura da alma. t: 5.00 mm
h: Largura da alma. h: 3000 mm
f,: Limite elastico. f, © 2548.42 kgf/cm?
E: Mdodulo de elasticidade. E : 2089704 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Yy 1.1
K,: Coeficiente de flambagem local por cisalhamento, que para a alma sem enrijecedores transversais é dado
por: Ky : 5.34

k, =5.34
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Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)
Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)
Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.2)
Nao ha interaccdo entre o esforco axial de compressdao e o momento flector para nenhuma combinacdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.3)
Nao ha interaccdo entre o esforco axial de traccdo e o momento flector para nenhuma combinacgdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.

Resisténcia a torcao (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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Barra N4/N8

Perfil: vigas
Material: Ago (A-36)

Noés i Caracteristicas mecanicas
» ' Comprimento Area Lo Lo I?
Inicial Final (m) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
N4 N8 2.500 13.34 51.97 157.28 134.46
Notas:
@ Inércia relativamente ao eixo indicado
Y ® Momento de inércia a tor¢do uniforme
N Encurvadura Encurvadura lateral
( b y Plano ZX Plano ZY Banzo sup. Banzo inf.
{ B 1.00 1.00 0.00 0.00
o L« 2.500 2.500 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 - -
Gy - 1.000
Anotagdo:

p: Coeficiente de encurvadura
Lc: Comprimento de encurvadura (m)
C.,: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificagdo para o momento critico
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Valores maximos da relacao comprimento-espessura (NBR 14762: 2001 Artigo 7.1 Tabela 3)

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagao largura-espessura nao deve ultrapassar o valor
500.

(b/t) < 500

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: A espessura.

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagdo largura-espessura nao deve ultrapassar o valor
500.

(b/t) < 500

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: A espessura.

w/v: 6 V

b : 30.00 mm
t: 500 mm

/vy : 16 V'

b : 80.00 mm
t: 500 mm
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Limitacao de esbeltez (NBR 14762: 2001, Itens 7.6.2 € 7.7.4)

E recomendado que o indice de esbeltez A das barras tracionadas ndo exceda o valor 300.

A =KL/r<300

Em que:

K.L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo X.
K,L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexao em relagdo ao eixo Y.

r.: Raio de giracao da secdo bruta em relacao ao eixo principal X.
r,: Raio de giragdao da secdo bruta em relagao ao eixo principal Y.

Resisténcia a tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.6)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que nao existe esforco axial de tracgao.

Resisténcia a compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.7)
A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo existe esforco axial de compresséo.

Resisténcia a flexao eixo X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.

Resisténcia a flexao eixo Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.

K.L, :
2,500 m

1,97 cm
i 343 cm

¢ 126.7 \/
. 72.8 /

yy

2.500 m
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Resisténcia ao esforco cortante X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe esforco tansverso.

Resisténcia ao esforco cortante Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)

Deve satisfazer:

—_ Vw,Sd
n= <1 n: o004 vV
VRd
O esforgo transverso solicitante de cdlculo desfavordvel Vs, produz-se no né N4, para a combinagdo de acgdes 1.25-PP. Ve 0.016 t
A secdo é composta por duas almas iguais. Sobre cada uma delas, o esforco de célculo é Vg4 = 0.5 Vg,. Vo 0.008 t
A forca cortante resistente de calculo da alma Vg4 deve ser calculada por: BVeq 2.085 t
0.5
para “h/t<1.08(Ek,/f,)" — Vi, =0.6fht/y 1.08(EK./f)** :  71.47
(2) 0.5 0.5 2 0.5
para ®1.08(Ek,/f,) <h/t<1.4(Ek,/f,) " — Vg, =0.65t*(k,fE) /y h/t : 6.00
0.5
para h/t>1.4(Ek,/f,) " — Veq =[0.905Ek,t* /n]/y 1.4(EK,/f,)*° :  092.64
Em que:
t: Espessura da alma. t: 5.00 mm
h: Largura da alma. h: 3000 mm
f,: Limite elastico. f, © 2548.42 kgf/cm?
E: Modulo de elasticidade. E : 2089704 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Yy 1.1
K,: Coeficiente de flambagem local por cisalhamento, que para a alma sem enrijecedores transversais é dado
por: Ky : 5.34

k, =5.34
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Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)

Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)

Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.2)

Nao ha interaccdo entre o esforco axial de compressdao e o momento flector para nenhuma combinacdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.3)

Nao ha interaccdo entre o esforco axial de traccdo e o momento flector para nenhuma combinacgdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.

Resisténcia a torcao (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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Barra N5/N6

Perfil: vigas
Material: Ago (A-36)

Noés i Caracteristicas mecanicas
» ' Comprimento Area Lo Lo I?
Inicial Final (m) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
N5 N6 2.500 13.34 51.97 157.28 134.46
Notas:
@ Inércia relativamente ao eixo indicado
Y ® Momento de inércia a tor¢do uniforme
N Encurvadura Encurvadura lateral
( b y Plano ZX Plano ZY Banzo sup. Banzo inf.
{ B 1.00 1.00 0.00 0.00
o L« 2.500 2.500 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 - -
Gy - 1.000
Anotagdo:

p: Coeficiente de encurvadura
Lc: Comprimento de encurvadura (m)
C.,: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificagdo para o momento critico
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Valores maximos da relacao comprimento-espessura (NBR 14762: 2001 Artigo 7.1 Tabela 3)

Elemento: Alma
Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagao largura-espessura nao deve ultrapassar o valor

500.
(b/t) < 500 w/v: 6 V

b : 30.00 mm

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: 500 mm

t: A espessura.

Elemento: Alma
Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagdo largura-espessura nao deve ultrapassar o valor

500.
(b/t) < 500 (b/t) : 16 \/
b: 80.00 mm

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: 500 mm

t: A espessura.
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Limitacao de esbeltez (NBR 14762: 2001, Itens 7.6.2 € 7.7.4)

O indice de esbeltez A das barras comprimidas ndo deve exceder o valor 200.
Ao 1 126.7 \/

A = KL/r < 200
728 V
Em que:
K.L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo X. Kl : 2.500 m
K,L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo Y. KL, : 2,500 m
r.: Raio de giragao da segdo bruta em relagdo ao eixo principal X. r: 1.97 cm
r,: Raio de giragdao da secdo bruta em relagao ao eixo principal Y. F, : 343 cm

Resisténcia a tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.6)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que nao existe esforco axial de tracgao.

Resisténcia a compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.7)

Deve satisfazer:

<1 n< 0001 V

O esforgo actuante de calculo desfavoravel produz-se no né N5, para a combinacao de acgdes 1.25-PP.

N.s.: Forca normal de compresséao solicitante de calculo. Ncsa : 0.005 t
A forca normal de compressdo resistente de cdlculo N g« deve ser tomada como:

Nora =P Aeffy/ Y Ncra 12.796 t

Em que:

1 :
p: Fator de redugdo associado a flambagem, P =ms1 Poc = 041
i Py 0.79
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Sendo:
ﬁxx : 1.62
B=0.5/1+0(he —0.2)+ 1, o162
[ ’ o] Bw :  0.89
Onde a é o fator de imperfeigdo inicial conforme tabela 7. Olxx - 0.21
Oyy - 0.21
Lo: Indice de esbeltez reduzido para barras comprimidas. Ao, xx 1.41
}"0, w oo 0.81
0.5
A o Af,
0 Ne
Sendo:
N.: Forca normal de flambagem elastica da barra, conforme 7.7.2.
A..: Area efectiva da seccdo transversal da barra. A : 13.34 cm?2
f,: Limite elastico. f, 1 2548.42 kgf/cm?
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Y 1.1
A forca normal de flambagem elastica N. € o menor valor entre os obtidos por a), b) e c): N. : 17.149 t
a) Forca normal de flambagem eldstica por flexdo em relacdo ao eixo X.
_ n’El,
"KL Ne. : 17149 't
b) Forga normal de flambagem elastica por flexdo em relagdo ao eixo Y.
Tc2E|y
ey — 2 .
(K,Ly) No © 51901 t
c) Forca normal de flambagem elastica por torgdo.
Nao é necessario, dado que o comprimento efetivo de flambagem por torcao, K.L;, é nula.
Em que:
I,: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo X. I : 571.97 cm4
I,: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo Y. I : 157.28 cm4
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E : 2089704 kgf/cm2
K.L, : 2.500 m
KL, : 2500 m

E: Modulo de elasticidade.
K.L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo X.
K,L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexao em relagdo ao eixo Y.

Resisténcia a flexao eixo X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.

Resisténcia a flexao eixo Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.

Resisténcia ao esforco cortante X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)

A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe esforco tansverso.
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Resisténcia ao esforco cortante Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)

Deve satisfazer:

n = Swsd o n: 0004 V'
VRd
O esforgo transverso solicitante de cdlculo desfavordvel Vs, produz-se no né N6, para a combinagdo de acgdes 1.25-PP. Ve 0.016 t
A secdo é composta por duas almas iguais. Sobre cada uma delas, o esforco de célculo é Vg4 = 0.5 Vg,. Vau 0.008 t
A forca cortante resistente de calculo da alma Vg4 deve ser calculada por: OVeq 2.085 t
0.5
para “h/t<1.08(Ek,/f,)" — Vga =0.6fht/y 1.08(EK./f,)°° :  71.47
(2) 0.5 0.5 2 0.5
para ®1.08(Ek,/f,)~ <h/t<1.4(Ek,/f,) — Vg, =0.65t*(k,fE) /y h/t : 6.00
0.5
para h/t>1.4(Ek,/f,) " — Veq =[0.905Ek,t* /n]/y 1.4(EK,/f,)*° :  92.64
Em que:
t: Espessura da alma. t: 5.00 mm
h: Largura da alma. h: 3000 mm
f,: Limite elastico. f, © 2548.42 kgf/cm?
E: Mdodulo de elasticidade. E : 2089704 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Yy 1.1
K,: Coeficiente de flambagem local por cisalhamento, que para a alma sem enrijecedores transversais é dado
por: Ky : 5.34

k, =5.34
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Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)
Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)
Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.2)
Nao ha interaccdo entre o esforco axial de compressdao e o momento flector para nenhuma combinacdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.3)
Nao ha interaccdo entre o esforco axial de traccdo e o momento flector para nenhuma combinacgdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.

Resisténcia a torcao (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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Barra N1/N2

Perfil: vigas
Material: Ago (A-36)

Noés i Caracteristicas mecanicas
» ' Comprimento Area Lo Lo I?
Inicial Final (m) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
N1 N2 2.500 13.34 51.97 157.28 134.46
Notas:
@ Inércia relativamente ao eixo indicado
Y ® Momento de inércia a tor¢do uniforme
N Encurvadura Encurvadura lateral
( b y Plano ZX Plano ZY Banzo sup. Banzo inf.
{ B 1.00 1.00 0.00 0.00
o L« 2.500 2.500 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 - -
Gy - 1.000
Anotagdo:

p: Coeficiente de encurvadura
Lc: Comprimento de encurvadura (m)
C.,: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificagdo para o momento critico
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Valores maximos da relacao comprimento-espessura (NBR 14762: 2001 Artigo 7.1 Tabela 3)

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagao largura-espessura nao deve ultrapassar o valor
500.

(b/t) < 500

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: A espessura.

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagdo largura-espessura nao deve ultrapassar o valor
500.

(b/t) < 500

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: A espessura.

w/v: 6 V

b : 30.00 mm
t: 500 mm

/vy : 16 V'

b : 80.00 mm
t: 500 mm
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Limitacao de esbeltez (NBR 14762: 2001, Itens 7.6.2 € 7.7.4)

E recomendado que o indice de esbeltez A das barras tracionadas ndo exceda o valor 300.

A =KL/r<300

Em que:

K.L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo X.
K,L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexao em relagdo ao eixo Y.

r.: Raio de giracao da secdo bruta em relacao ao eixo principal X.
r,: Raio de giragdao da secdo bruta em relagao ao eixo principal Y.

Resisténcia a tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.6)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que nao existe esforco axial de tracgao.

Resisténcia a compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.7)
A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo existe esforco axial de compresséo.

Resisténcia a flexao eixo X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.

Resisténcia a flexao eixo Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.

K.L, :
2,500 m

1,97 cm
i 343 cm

¢ 126.7 \/
. 72.8 /

yy

2.500 m
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Resisténcia ao esforco cortante X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe esforco tansverso.

Resisténcia ao esforco cortante Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)

Deve satisfazer:

—_ Vw,Sd
n= <1 n: o004 vV
VRd
O esforgo transverso solicitante de cdlculo desfavordvel Vs, produz-se no né N1, para a combinagdo de acgdes 1.25-PP. Ve 0.016 t
A secdo é composta por duas almas iguais. Sobre cada uma delas, o esforco de célculo é Vg4 = 0.5 Vg,. Vo 0.008 t
A forca cortante resistente de calculo da alma Vg4 deve ser calculada por: BVeq 2.085 t
0.5
para “h/t<1.08(Ek,/f,)" — Vi, =0.6fht/y 1.08(EK./f)** :  71.47
(2) 0.5 0.5 2 0.5
para ®1.08(Ek,/f,) <h/t<1.4(Ek,/f,) " — Vg, =0.65t*(k,fE) /y h/t : 6.00
0.5
para h/t>1.4(Ek,/f,) " — Veq =[0.905Ek,t* /n]/y 1.4(EK,/f,)*° :  092.64
Em que:
t: Espessura da alma. t: 5.00 mm
h: Largura da alma. h: 3000 mm
f,: Limite elastico. f, © 2548.42 kgf/cm?
E: Modulo de elasticidade. E : 2089704 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Yy 1.1
K,: Coeficiente de flambagem local por cisalhamento, que para a alma sem enrijecedores transversais é dado
por: Ky : 5.34

k, =5.34
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Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)

Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)

Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.2)

Nao ha interaccdo entre o esforco axial de compressdao e o momento flector para nenhuma combinacdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.3)

Nao ha interaccdo entre o esforco axial de traccdo e o momento flector para nenhuma combinacgdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.

Resisténcia a torcao (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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Barra N1/N6

Perfil: vigas
Material: Ago (A-36)

Noés i Caracteristicas mecanicas
» ' Comprimento Area Lo Lo I?
Inicial Final (m) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
N1 N6 1.997 13.34 51.97 157.28 134.46
Notas:
@ Inércia relativamente ao eixo indicado
Y ® Momento de inércia a tor¢do uniforme
N Encurvadura Encurvadura lateral
( b y Plano ZX Plano ZY Banzo sup. Banzo inf.
{ B 1.00 1.00 0.00 0.00
o L« 1.997 1.997 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 - -
Gy - 1.000
Anotagdo:

p: Coeficiente de encurvadura
Lc: Comprimento de encurvadura (m)
C.,: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificagdo para o momento critico
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Valores maximos da relacao comprimento-espessura (NBR 14762: 2001 Artigo 7.1 Tabela 3)

Elemento: Alma
Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagao largura-espessura nao deve ultrapassar o valor

500.
(b/t) < 500 w/v: 6 V

b : 30.00 mm

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: 500 mm

t: A espessura.

Elemento: Alma
Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagdo largura-espessura nao deve ultrapassar o valor

500.
(b/t) < 500 (b/t) : 16 \/
b: 80.00 mm

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: 500 mm

t: A espessura.
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Limitacao de esbeltez (NBR 14762: 2001, Itens 7.6.2 € 7.7.4)
O indice de esbeltez A das barras comprimidas ndo deve exceder o valor 200.

A =KL/r<200

Em que:

K.L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo X.
K,L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexao em relagdo ao eixo Y.

r.: Raio de giracao da secdo bruta em relacao ao eixo principal X.
r,: Raio de giragdao da secdo bruta em relagao ao eixo principal Y.

Resisténcia a tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.6)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que nao existe esforco axial de tracgao.

Resisténcia a compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.7)

Deve satisfazer:

O esforgo actuante de calculo desfavoravel produz-se no né N1, para a combinacao de acgdes 1.25-PP.

N_s.: Forca normal de compressdo solicitante de calculo.

A forca normal de compressdo resistente de cdlculo N g« deve ser tomada como:
Nora =P Aeffy/ Y

Em que:

1
: 5 iado =<1
p: Fator de redugdo associado a flambagem, P B+ (B —ng?)

A ¢ 101.2 \/

Ay 1 58.2 /

K : 1.997 m
KL, : 1,997 m
r.: 1.97 cm
r,: 343 cm

n: 0002 vV

Ncsa - 0.042 t
Nc,Rd : 17. 902 t

Pxx - 0.58
pYY : 0- 87
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Sendo:
B=0.5[1+a(h-0.2)+2," |

Onde a é o fator de imperfeigdo inicial conforme tabela 7.

Lo: Indice de esbeltez reduzido para barras comprimidas.

|:Aeffy :|0.5
Ay =| oy
N,

Sendo:
N.: Forca normal de flambagem elastica da barra, conforme 7.7.2.
A.:: Area efectiva da seccdo transversal da barra.
f,: Limite elastico.
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias.
A forga normal de flambagem elastica N. € o menor valor entre os obtidos por a), b) e c):
a) Forca normal de flambagem eldstica por flexdo em relacdo ao eixo X.
n’El,
(KLy)

ex

b) Forga normal de flambagem elastica por flexdo em relagdo ao eixo Y.
Tc2E|y

2
(KL)

c) Forca normal de flambagem elastica por torgdo.

ey

Nao é necessario, dado que o comprimento efetivo de flambagem por torcao, K.L;, é nula.

Em que:
I,: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo X.
I,: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo Y.

1.23

0.21

1.12

: 13.34
: 2548.42

1.1

. 26.877

: 26.877

o 81.340

: 51.97
: 157.28

: 0.76
: 0.21

: 0.65

cm=2
kgf/cm?2

cmé4
cm4
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E : 2089704 kgf/cm2

E: Mdodulo de elasticidade.
K.L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo X. K.L, : 1.997 m
KL, : 1997 m

K,L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexao em relagdo ao eixo Y.

Resisténcia a flexao eixo X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.

Resisténcia a flexao eixo Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.
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Resisténcia ao esforco cortante X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)

Deve satisfazer:

n == <1 n< o001 vV
VRd
O esforgo transverso solicitante de célculo desfavoravel Vs, produz-se para a combinacao de accdes 1.25:PP. Ve 0.005 t
A secdo é composta por duas almas iguais. Sobre cada uma delas, o esforco de célculo é Vg4 = 0.5 Vg,. Ve - 0.002 t
A forca cortante resistente de calculo da alma Vg4 deve ser calculada por: DV - 5560 t
para "h/t<1.08(Ek,/f,)"" — Vi, = 0.6fht/y 1.08(EK./f)** :  71.47
(2) 0.5 0.5 2 0.5
para ®1.08(Ek,/f,)~ <h/t<1.4(Ek,/f,) — Vg, =0.65t*(k,fE) /y h/t : 16.00
para “h/t>1.4(EK,/f,)" — Vo, =[ 0.905Ek ' /n] /¥ 1.4(EK./£)°° :  92.64
Em que:
t: Espessura da alma. t: 5.00 mm
h: Largura da alma. h : 80.00 mm
f,: Limite elastico. f, ©  2548.42 kgf/cm?
E: Mdodulo de elasticidade. E : 2089704 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Yy ! 1.1
K,: Coeficiente de flambagem local por cisalhamento, que para a alma sem enrijecedores transversais é dado
por: Ky : 5.34

k, =5.34

Pagina 58



Listagens

MARICA RICARDO... Data: 16/03/23

Resisténcia ao esforco cortante Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe esforco tansverso.

Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)

Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)

Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.2)

Nao ha interaccdo entre o esforco axial de compressdao e o momento flector para nenhuma combinacdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.3)

Nao ha interaccdo entre o esforco axial de traccdo e o momento flector para nenhuma combinacgdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.

Resisténcia a torcao (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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Barra N2/N5

Perfil: vigas
Material: Ago (A-36)

Noés i Caracteristicas mecanicas
» ' Comprimento Area Lo Lo I?
Inicial Final (m) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
N2 N5 1.990 13.34 51.97 157.28 134.46
Notas:
@ Inércia relativamente ao eixo indicado
Y ® Momento de inércia a tor¢do uniforme
N Encurvadura Encurvadura lateral
( b y Plano ZX Plano ZY Banzo sup. Banzo inf.
{ B 1.00 1.00 0.00 0.00
o L« 1.990 1.990 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 - -
Gy - 1.000
Anotagdo:

p: Coeficiente de encurvadura
Lc: Comprimento de encurvadura (m)
C.,: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificagdo para o momento critico
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Valores maximos da relacao comprimento-espessura (NBR 14762: 2001 Artigo 7.1 Tabela 3)

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagao largura-espessura nao deve ultrapassar o valor
500.

(b/t) < 500

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: A espessura.

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagdo largura-espessura nao deve ultrapassar o valor
500.

(b/t) < 500

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: A espessura.

w/v: 6 V

b : 30.00 mm
t: 500 mm

/vy : 16 V'

b : 80.00 mm
t: 500 mm
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Limitacao de esbeltez (NBR 14762: 2001, Itens 7.6.2 € 7.7.4)
O indice de esbeltez A das barras comprimidas ndo deve exceder o valor 200.

A =KL/r<200

Em que:

K.L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo X.
K,L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexao em relagdo ao eixo Y.

r.: Raio de giracao da secdo bruta em relacao ao eixo principal X.
r,: Raio de giragdao da secdo bruta em relagao ao eixo principal Y.

Resisténcia a tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.6)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que nao existe esforco axial de tracgao.

Resisténcia a compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.7)

Deve satisfazer:

O esforgo actuante de calculo desfavoravel produz-se no né N2, para a combinacao de acgdes 1.25-PP.

N_s.: Forca normal de compressdo solicitante de calculo.

A forca normal de compressdo resistente de calculo N g« deve ser tomada como:
Nera =P Aeffy/ Y

Em que:

1
: 5 iado A = <1
p: Fator de redugdo associado a flambagem, P B+ (B —ng?)

A« ! 100.8 \/

Ay : 58.0 /

Ky : 1.990 m
KL, : 1,990 m
r.: 1.97 cm
r,: 343 cm

n: 0002 vV

Ncsa - 0.042 t
Nc,Rd H 17. 984 t

Pxx - 0.58
pYY : 0- 87
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Sendo:
Bxx
B=0.5/1+0(he —0.2)+ 1,
: 1 Bw
Onde a é o fator de imperfeigdo inicial conforme tabela 7. Ox ©
Ly
Lo: Indice de esbeltez reduzido para barras comprimidas. Ao, xx -
7"0, vy
0.5
— Aeffy
0 Ne
Sendo:
N.: Forca normal de flambagem elastica da barra, conforme 7.7.2.
A.:: Area efectiva da seccdo transversal da barra. A
f,: Limite elastico. f, :
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Y
A forca normal de flambagem elastica N. € o menor valor entre os obtidos por a), b) e c): N. :
a) Forca normal de flambagem eldstica por flexdo em relacdo ao eixo X.
_ n’El,
"KL N.. :
b) Forga normal de flambagem elastica por flexdo em relagdo ao eixo Y.
Tc2E|y
ey = 2 N., :
(KYLY) Y
c) Forca normal de flambagem elastica por torgdo.
Nao é necessario, dado que o comprimento efetivo de flambagem por torcao, K.L;, é nula.
Em que:
I,: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo X. I :
I,: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo Y. I :

: 1.22
: 0.75
0.21
: 0.21
1.12
: 0.64
~ 13.34 cm?
2548.42 kgf/cm?
1.1
27.066 t
27.066 t
81913 t
51,97 cm4
~157.28 cm4
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E : 2089704 kgf/cm2

E: Modulo de elasticidade.
K.L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo X. K.L, : 1.990 m
KL, : 1990 m

K,L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexao em relagdo ao eixo Y.

Resisténcia a flexao eixo X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.

Resisténcia a flexao eixo Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.
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Resisténcia ao esforco cortante X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)

Deve satisfazer:

—_ Vw,Sd
n = <1 n< o001 vV
VRd
O esforgo transverso solicitante de célculo desfavoravel Vs, produz-se para a combinacao de accbdes 1.25:PP. Ve 0.005 t
A secdo é composta por duas almas iguais. Sobre cada uma delas, o esforco de célculo é Vg4 = 0.5 Vg,. Ve - 0.002 t
A forca cortante resistente de calculo da alma Vg4 deve ser calculada por: DV - 5560 t
para "h/t<1.08(Ek,/f,)"" — Vi, = 0.6ft/y 1.08(EK./f)** :  71.47
(2) 0.5 0.5 2 0.5
para ®1.08(Ek,/f,)~ <h/t<1.4(Ek,/f,) " — Vg, =0.65t*(k,f,E) /y h/t : 16.00
para ©h/t>1.4(EK,/f,)" — Vo, =[ 0.905Ek ' /n]/y 1.4(EK./)°° :  92.64
Em que:
t: Espessura da alma. t 500 mm
h: Largura da alma. h : 80.00 mm
f,: Limite elastico. f, 1 2548.42 kgf/cm?
E: Mdodulo de elasticidade. E : 2089704 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Y 1.1
K,: Coeficiente de flambagem local por cisalhamento, que para a alma sem enrijecedores transversais é dado
por: Ky : 5.34

k, =5.34
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Resisténcia ao esforco cortante Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe esforco tansverso.

Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)

Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)

Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.2)

Nao ha interaccdo entre o esforco axial de compressdao e o momento flector para nenhuma combinacdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.3)

Nao ha interaccdo entre o esforco axial de traccdo e o momento flector para nenhuma combinacgdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.

Resisténcia a torcao (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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Barra N8/N7

Perfil: vigas
Material: Ago (A-36)

Noés i Caracteristicas mecanicas
» ' Comprimento Area Lo Lo I?
Inicial Final (m) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
N8 N7 1.990 13.34 51.97 157.28 134.46
Notas:
@ Inércia relativamente ao eixo indicado
Y ® Momento de inércia a tor¢do uniforme
N Encurvadura Encurvadura lateral
( b y Plano ZX Plano ZY Banzo sup. Banzo inf.
{ B 1.00 1.00 0.00 0.00
o L« 1.990 1.990 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 - -
Gy - 1.000
Anotagdo:

p: Coeficiente de encurvadura
Lc: Comprimento de encurvadura (m)
C.,: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificagdo para o momento critico
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Valores maximos da relacao comprimento-espessura (NBR 14762: 2001 Artigo 7.1 Tabela 3)

Elemento: Alma
Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagao largura-espessura nao deve ultrapassar o valor

500.
(b/t) < 500 w/v: 6 V

b : 30.00 mm

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: 500 mm

t: A espessura.

Elemento: Alma
Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagdo largura-espessura nao deve ultrapassar o valor

500.
(b/t) < 500 (b/t) : 16 \/
b: 80.00 mm

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: 500 mm

t: A espessura.
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Limitacao de esbeltez (NBR 14762: 2001, Itens 7.6.2 € 7.7.4)
O indice de esbeltez A das barras comprimidas ndo deve exceder o valor 200.

A =KL/r<200

Em que:

K.L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo X.
K,L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexao em relagdo ao eixo Y.

r.: Raio de giracao da secdo bruta em relacao ao eixo principal X.
r,: Raio de giragdao da secdo bruta em relagao ao eixo principal Y.

Resisténcia a tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.6)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que nao existe esforco axial de tracgao.

Resisténcia a compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.7)

Deve satisfazer:

O esforgo actuante de calculo desfavoravel produz-se no né N8, para a combinacao de acgdes 1.25-PP.

N_s.: Forca normal de compressdo solicitante de calculo.
A forca normal de compressdo resistente de cdlculo N g« deve ser tomada como:

Nera =P Aeffy/ Y

Em que:

1
: 5 iado =<1
p: Fator de redugdo associado a flambagem, P B+ (B —ng?)

A« ! 100.8 \/

Ay : 58.0 /

Ky : 1.990 m
KL, : 1,990 m
r.: 1.97 cm
r,: 343 cm

n: 0002 vV

Ncsa - 0.042 t
Nc,Rd H 17. 984 t

Pxx - 0.58
pYY : 0- 87
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Sendo:
B=0.5[1+a(h-0.2)+2," |

Onde a é o fator de imperfeigdo inicial conforme tabela 7.

Lo: Indice de esbeltez reduzido para barras comprimidas.

|:Aeffy :|0.5
Ay =| oy
N

e

Sendo:
N.: Forca normal de flambagem elastica da barra, conforme 7.7.2.
A.:: Area efectiva da seccdo transversal da barra.
f,: Limite elastico.
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias.
A forga normal de flambagem elastica N. € o menor valor entre os obtidos por a), b) e c):
a) Forca normal de flambagem eldstica por flexdo em relacdo ao eixo X.
n’El,
(KLy)

ex

b) Forga normal de flambagem elastica por flexdo em relagdo ao eixo Y.
Tc2E|y

2
(KL)

c) Forca normal de flambagem elastica por torgdo.

ey

Nao é necessario, dado que o comprimento efetivo de flambagem por torcao, K.L;, é nula.

Em que:
I,: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo X.
I,: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo Y.

A :
f, :

1.22

0.21

1.12

13.34
2548.42

1.1

: 27.066

. 27.066

. 81.913

: 51.97
: 157.28

: 0.75
: 0.21

: 0.64

cm=2
kgf/cm?2

t

t

t

cmé4
cm4
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E : 2089704 kgf/cm2

E: Modulo de elasticidade.
K.L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo X. K.L, : 1.990 m
KL, : 1990 m

K,L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexao em relagdo ao eixo Y.

Resisténcia a flexao eixo X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.

Resisténcia a flexao eixo Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.
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Resisténcia ao esforco cortante X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)

Deve satisfazer:

n == <1 n< o001 vV
VRd
O esforgo transverso solicitante de célculo desfavoravel Vs, produz-se para a combinacao de accdes 1.25:PP. Ve 0.005 t
A secdo é composta por duas almas iguais. Sobre cada uma delas, o esforco de célculo é Vg4 = 0.5 Vg,. Ve - 0.002 t
A forca cortante resistente de calculo da alma Vg4 deve ser calculada por: DV - 5560 t
para "h/t<1.08(Ek,/f,)"" — Vi, = 0.6fht/y 1.08(EK./f)** :  71.47
(2) 0.5 0.5 2 0.5
para ®1.08(Ek,/f,)~ <h/t<1.4(Ek,/f,) — Vg, =0.65t*(k,fE) /y h/t : 16.00
para “h/t>1.4(EK,/f,)" — Vo, =[ 0.905Ek ' /n] /¥ 1.4(EK./£)°° :  92.64
Em que:
t: Espessura da alma. t: 5.00 mm
h: Largura da alma. h : 80.00 mm
f,: Limite elastico. f, ©  2548.42 kgf/cm?
E: Mdodulo de elasticidade. E : 2089704 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Yy ! 1.1
K,: Coeficiente de flambagem local por cisalhamento, que para a alma sem enrijecedores transversais é dado
por: Ky : 5.34

k, =5.34
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Resisténcia ao esforco cortante Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe esforco tansverso.

Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)

Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)

Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.2)

Nao ha interaccdo entre o esforco axial de compressdao e o momento flector para nenhuma combinacdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.3)

Nao ha interaccdo entre o esforco axial de traccdo e o momento flector para nenhuma combinacgdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.

Resisténcia a torcao (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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Barra N4/N3

Perfil: vigas
Material: Ago (A-36)

Noés i Caracteristicas mecanicas
» ' Comprimento Area Lo Lo I?
Inicial Final (m) (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
N4 N3 1.990 13.34 51.97 157.28 134.46
Notas:
@ Inércia relativamente ao eixo indicado
Y ® Momento de inércia a tor¢do uniforme
N Encurvadura Encurvadura lateral
( b y Plano ZX Plano ZY Banzo sup. Banzo inf.
{ B 1.00 1.00 0.00 0.00
o L« 1.990 1.990 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 - -
Gy - 1.000
Anotagdo:

p: Coeficiente de encurvadura
Lc: Comprimento de encurvadura (m)
C.,: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificagdo para o momento critico
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Valores maximos da relacao comprimento-espessura (NBR 14762: 2001 Artigo 7.1 Tabela 3)

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagao largura-espessura nao deve ultrapassar o valor
500.

(b/t) < 500

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: A espessura.

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA, a relagdo largura-espessura nao deve ultrapassar o valor
500.

(b/t) < 500

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: A espessura.

w/v: 6 V

b : 30.00 mm
t: 500 mm

/vy : 16 V'

b : 80.00 mm
t: 500 mm
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Limitacao de esbeltez (NBR 14762: 2001, Itens 7.6.2 € 7.7.4)
O indice de esbeltez A das barras comprimidas ndo deve exceder o valor 200.

A =KL/r<200

Em que:

K.L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo X.
K,L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexao em relagdo ao eixo Y.

r.: Raio de giracao da secdo bruta em relacao ao eixo principal X.
r,: Raio de giragdao da secdo bruta em relagao ao eixo principal Y.

Resisténcia a tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.6)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que nao existe esforco axial de tracgao.

Resisténcia a compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.7)

Deve satisfazer:

O esforgo actuante de calculo desfavoravel produz-se no né N4, para a combinacao de acgdes 1.25-PP.

N_s.: Forca normal de compressdo solicitante de calculo.

A forca normal de compressdo resistente de calculo N g« deve ser tomada como:
Nera =P Aeffy/ Y

Em que:

1
: 5 iado A = <1
p: Fator de redugdo associado a flambagem, P B+ (B —ng?)

A« ! 100.8 \/

Ay : 58.0 /

Ky : 1.990 m
KL, : 1,990 m
r.: 1.97 cm
r,: 343 cm

n: 0002 vV

Ncsa - 0.042 t
Nc,Rd H 17. 984 t

Pxx - 0.58
pYY : 0- 87
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Sendo:
Bxx
B=0.5/1+0(he —0.2)+ 1,
: 1 Bw
Onde a é o fator de imperfeigdo inicial conforme tabela 7. Ox ©
Ly
Lo: Indice de esbeltez reduzido para barras comprimidas. Ao, xx -
7"0, vy
0.5
— Aeffy
0 Ne
Sendo:
N.: Forca normal de flambagem elastica da barra, conforme 7.7.2.
A.:: Area efectiva da seccdo transversal da barra. A
f,: Limite elastico. f, :
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Y
A forca normal de flambagem elastica N. € o menor valor entre os obtidos por a), b) e c): N. :
a) Forca normal de flambagem eldstica por flexdo em relacdo ao eixo X.
_ n’El,
"KL N.. :
b) Forga normal de flambagem elastica por flexdo em relagdo ao eixo Y.
Tc2E|y
ey = 2 N., :
(KYLY) Y
c) Forca normal de flambagem elastica por torgdo.
Nao é necessario, dado que o comprimento efetivo de flambagem por torcao, K.L;, é nula.
Em que:
I,: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo X. I :
I,: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo Y. I :

: 1.22
: 0.75
0.21
: 0.21
1.12
: 0.64
~ 13.34 cm?
2548.42 kgf/cm?
1.1
27.066 t
27.066 t
81913 t
51,97 cm4
~157.28 cm4
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E : 2089704 kgf/cm2

E: Modulo de elasticidade.
K.L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexdo em relagdo ao eixo X. K.L, : 1.990 m
KL, : 1990 m

K,L,: Comprimento efectivo de encurvadura por flexao em relagdo ao eixo Y.

Resisténcia a flexao eixo X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.

Resisténcia a flexao eixo Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.1)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento flector.
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Resisténcia ao esforco cortante X (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)

Deve satisfazer:

—_ Vw,Sd
n = <1 n< o001 vV
VRd
O esforgo transverso solicitante de célculo desfavoravel Vs, produz-se para a combinacao de accbdes 1.25:PP. Ve 0.005 t
A secdo é composta por duas almas iguais. Sobre cada uma delas, o esforco de célculo é Vg4 = 0.5 Vg,. Ve - 0.002 t
A forca cortante resistente de calculo da alma Vg4 deve ser calculada por: DV - 5560 t
para "h/t<1.08(Ek,/f,)"" — Vi, = 0.6ft/y 1.08(EK./f)** :  71.47
(2) 0.5 0.5 2 0.5
para ®1.08(Ek,/f,)~ <h/t<1.4(Ek,/f,) " — Vg, =0.65t*(k,f,E) /y h/t : 16.00
para ©h/t>1.4(EK,/f,)" — Vo, =[ 0.905Ek ' /n]/y 1.4(EK./)°° :  92.64
Em que:
t: Espessura da alma. t 500 mm
h: Largura da alma. h : 80.00 mm
f,: Limite elastico. f, 1 2548.42 kgf/cm?
E: Mdodulo de elasticidade. E : 2089704 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Y 1.1
K,: Coeficiente de flambagem local por cisalhamento, que para a alma sem enrijecedores transversais é dado
por: Ky : 5.34

k, =5.34
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Resisténcia ao esforco cortante Y (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.2)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe esforco tansverso.

Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)

Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (NBR 14762: 2001, Artigo 7.8.3)

Nao ha interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinagdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-compressao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.2)

Nao ha interaccdo entre o esforco axial de compressdao e o momento flector para nenhuma combinacdo. Assim a verificagdo ndo é necessaria.

Resisténcia a flexo-tracao (NBR 14762: 2001, Artigo 7.9.3)

Nao ha interaccdo entre o esforco axial de traccdo e o momento flector para nenhuma combinacgdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.

Resisténcia a torcao (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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3.2.1.5.- Verificacoes E.L.U. (Resumido)

VERIFICACOES (NBR 14762: 2001)

Barras b/t A N, N. M, M, v, ] MV, | MV, |NMM, | NMM, M, Estado

NS/ | (505500 1 < 2000 M3 000 X0 M 000 M 000 Vo000 X 28 yase wa A A My 000 VERIEICA
N2/N5 Engég;rigcgagg ;zgr%igcé:g Nt,s&j\.g;oo 1;(:=00r_nz MS‘;\L:A?;,OO MS‘;\L:A?;,OO n<0.1 VSdeAf)(;PO N.A.9 | N.A9 | NAS | NA© M"SIQIZ'%OO VER:';I_‘Z:A
N4/N3 Engég;rigcgagg ;zgr%igcé:g Nt,s&j\.g;oo 1;(:=00r_nz MS‘;\L:A?;,OO MS‘;\L:A?;,OO n<0.1 VSdeAf)(;PO N.A.9 | N.A9 | NAS | NA© M"SIQIZ'%OO VER:';I_‘Z:A
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VERIFICACOES (NBR 14762: 2001)

Barras
b/t |

» N, N. Mo | M | v | v, | MV, | MV, [NMM, NMM,| M

Estado

Anotagéo:
b/t: Valores maximos da relagdo comprimento-espessura
A: Limitagdo de esbeltez
N.: Resisténcia a tragdo
N.: Resisténcia & compressdo
M,: Resisténcia a flexdo eixo X
M,: Resisténcia a flexdo eixo Y
V,: Resisténcia ao esforgo cortante X
V,: Resisténcia ao esforgo cortante Y
M.,V,: Resisténcia ao momento fletor X e esforgo cortante Y combinados
M,V,: Resisténcia ao momento fletor Y e esforgo cortante X combinados
NM,M,: Resisténcia a flexo-compressao
NM.M,: Resisténcia a flexo-tracdo
M.: Resisténcia a tor¢do
x: Distdncia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel

Verificagbes que ndo sdo necessarias (N.A.):
™ A verificagdo ndo é necesséria, jé que ndo existe esforco axial de tracco.
@ A verificacdo ndo é necessdria, jé que ndo existe momento flector.
@ A verificagdo ndo é necesséria, jé que ndo existe esforco tansverso.
“ N&o hé interaccdo entre o momento flector e o esforco transverso para nenhuma combinacdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.
® N§o hé interaccio entre o esforco axial de compressdo e o momento flector para nenhuma combinacdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.
® Ngo hé interaccdo entre o esforco axial de traccdo e o momento flector para nenhuma combinacdo. Assim a verificacdo ndo é necessaria.
? A verificagdo ndo é necesséria, jé que ndo existe momento torsor.
® A verificagdo ndo é necessdria, jé que ndo existe esforco axial de compress&o.

4.- FUNDACAO
4.1.- Elementos de fundacao isolados

4.1.1.- Descrigao

Referéncias Geometria Armadura
Sapata quadrada .
Z(0.30, 4.02) e Z(4.32, 3.99) Largura: 100.0 cm :((_' iggjg:ﬁg
Altura: 30.0 cm ’ )

4.1.2.- Medigao
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Referéncias: Z(0.30, 4.02) e Z(4.32, 3.99) CA-60 | Total
Nome da armadura 04.2
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m)|10x1.35(13.50
Peso (kg) 10x0.15( 1.47
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m)|10x1.34(13.40
Peso (kg) 10x0.15( 1.46
Totais Comprimento (m) 26.90
Peso (kg) 2.93| 2.93
Total com perdas Comprimento (m) 29.59
(10.00%) Peso (kg) 3.22| 3.22
Resumo de medigdo (incluem-se perdas de ago)
CA-60 (kg)| Betdo (m3)
Elemento @4.2 C20, em geral|Limpeza
Referéncias: Z(0.30, 4.02) e Z(4.32, 3.99) 2x3.22 2x0.30( 2x0.10
Totais 6.44 0.60 0.20

4.1.3.- Verificagao

Referéncia: Z(0.30, 4.02)
Dimensdes: 100 x 100 x 30
Armaduras: Xi:@4.2a/10 Yi:@4.2a/10

Verificacao Valores Estado
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Verifica
Quantidade geométrica minima: L
Critério de CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcgao X: Calculado: 0.0005 |Nao verifica
- Armadura inferior direcgao Y: Calculado: 0.0005 |N&o verifica
Diametro minimo dos var&es:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério de CYPE Ingenieros Calculado: 4.2 mm | Nao verifica
Afastamento maximo entre varoes: o
Critério de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direccao X: Calculado: 10 cm Verifica
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Referéncia: Z(0.30, 4.02)
Dimensodes: 100 x 100 x 30
Armaduras: Xi:@4.2a/10 Yi:@4.2a/10

Verificagao Valores Estado
- Armadura inferior direcgdo Y: Calculado: 10 cm Verifica
Afastamento minimo entre vardes:
Critério de CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcgao X: Calculado: 10 cm Verifica
- Armadura inferior direccao Y: Calculado: 10 cm Verifica
Comprimento de amarragao: , .
Critério do livro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 0 cm
- Armadura inf. direccdo X para a dir: Calculado: 0 cm Verifica
- Armadura inf. direcgao X para a esq: Calculado: 0 cm Verifica
- Armadura inf. direccdo Y para cima: Calculado: 0 cm Verifica
- Armadura inf. direccdo Y para baixo: Calculado: 0 cm Verifica
Comprimento minimo das patilhas: Minimo: 5 cm
- Armadura inf. direccao X para a dir: Calculado: 22 cm Verifica
- Armadura inf. direccdo X para a esq: Calculado: 22 cm Verifica
- Armadura inf. direcgao Y para cima: Calculado: 22 cm Verifica
- Armadura inf. direccdo Y para baixo: Calculado: 22 cm Verifica
Existem verificagbes que ndo se cumprem
Avisos:
- Sobre a sapata calculada ndo actuam cargas
- Sobre esta sapata nao apoia nenhum pilar.
Referéncia: Z(4.32, 3.99)
Dimensdes: 100 x 100 x 30
Armaduras: Xi:@4.2a/10 Yi:@4.2a/10
Verificacao Valores Estado
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Verifica

Quantidade geométrica minima:
Critério de CYPE Ingenieros

Minimo: 0.001
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Referéncia: Z(4.32, 3.99)
Dimensodes: 100 x 100 x 30
Armaduras: Xi:@4.2a/10 Yi:@4.2a/10

Verificagao Valores Estado

- Armadura inferior direccao X: Calculado: 0.0005 |N&o verifica

- Armadura inferior direcgdo Y: Calculado: 0.0005 |Nao verifica
Diametro minimo dos vardes:

- Malha inferior: Minimo: 10 mm

Critério de CYPE Ingenieros Calculado: 4.2 mm | Nao verifica

Afastamento maximo entre vardes:
Critério de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm

- Armadura inferior direcgao X: Calculado: 10 cm Verifica

- Armadura inferior direcgao Y: Calculado: 10 cm Verifica
Afastamento minimo entre vardes:
Critério de CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armadura inferior direcgdo X: Calculado: 10 cm Verifica

- Armadura inferior direccao Y: Calculado: 10 cm Verifica
Comprimento de amarragao:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 0 cm

- Armadura inf. direccdo X para a dir: Calculado: 0 cm Verifica

- Armadura inf. direcgao X para a esq: Calculado: 0 cm Verifica

- Armadura inf. direccdo Y para cima: Calculado: 0 cm Verifica

- Armadura inf. direccdo Y para baixo: Calculado: 0 cm Verifica
Comprimento minimo das patilhas: Minimo: 5 cm

- Armadura inf. direccao X para a dir: Calculado: 22 cm Verifica

- Armadura inf. direccdo X para a esq: Calculado: 22 cm Verifica

- Armadura inf. direcgao Y para cima: Calculado: 22 cm Verifica

- Armadura inf. direccdo Y para baixo: Calculado: 22 cm Verifica

Existem verificagbes que ndo se cumprem

Avisos:
- Sobre a sapata calculada ndo actuam cargas
- Sobre esta sapata nao apoia nenhum pilar.
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4.2.- Vigas

4.2.1.- Descrigcao

Referéncias

Geometria

Armadura

C [2(0.30, 4.02)-Z(4.32, 3.99)]

Largura: 40.0 cm
Altura: 40.0 cm

Superior: 2@012.5 CA-50
Inferior: 2012.5 CA-50
Estribos: 1x@8 CA-50a/30

4.2.2.- Medigao

Referéncia: C [Z(0.30, 4.02)-2(4.32, 3.99)] CA-50 Total
Nome da armadura @8 ?12.5
Armadura viga - Armadura inferior Comprimento (m) 2x4.28| 8.56

Peso (kg) 2x4.12| 8.24
Armadura viga - Armadura superior Comprimento (m) 2x4.34| 8.68

Peso (kg) 2x4.18| 8.36
Armadura viga - Estribo Comprimento (m)|12x1.33 15.96

Peso (kg) 12x0.53 6.30
Totais Comprimento (m) 15.96| 17.24

Peso (kg) 6.30( 16.60]22.90
Total com perdas Comprimento (m) 17.56| 18.96
(10.00%) Peso (kg) 6.93| 18.26(25.19
Resumo de medigdo (incluem-se perdas de ago)

CA-50 (kg) Betdo (m3)

Elemento @8 |©12.5| Total|C20, em geral|Limpeza
Referéncia: C [Z(0.30, 4.02)-2(4.32, 3.99)](6.93| 18.26|25.19 0.53 0.12
Totais 6.93]18.26|25.19 0.53 0.12

Pagina 86



MARICA RICARDO...

Listagens

Data: 16/03/23

4.2.3.- Verificacao

-Dimensdes: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12.5 CA-50
-Armadura inferior: 2@12.5 CA-50
-Estribos: 1x@8 CA-50a/30

Referéncia: C.1 [Z(0.30, 4.02)-Z(4.32, 3.99)] (Lintel)

Verificacao Valores Estado
Diametro minimo dos estribos: Minimo: 4.2 mm
Calculado: 8 mm Verifica
Afastamento minimo entre estribos: Minimo: 3.6 cm
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 18.3.2.2 Calculado: 29.2 cm | Verifica
Afastamento minimo armadura longitudinal: o
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 18.3.2.2 Minimo: 3.6 cm
- Armadura superior: Calculado: 25.9 cm | Verifica
- Armadura inferior: Calculado: 25.9 cm | Verifica
Afastamento maximo estribos:
- Sem esforgos transversos: Maximo: 30 cm
Ponto 44.2.3.4.1 da norma EHE-98 Calculado: 30 cm Verifica
Afastamento maximo armadura longitudinal: o
Ponto 42.3.1 da norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 25.9 cm | Verifica
- Armadura inferior: Calculado: 25.9 cm | Verifica

Cumprem-se todas as verificagdes
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